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(54) DISPOSITIF DE GENERATION D'UNE MESSAGERIE COMMUNE A PLUSIEURS SYSTEMES 
ELECTRONIQUES PRODUISANT ET CONSOMMANT DES DONNEES. 

(57) Les donnees sont echangees sur un bus (B) de com- 
munication multiplexe interconnectant les systemes (S n ), 
les donnees etant portees par des trames de signaux nume- 
riques. Le dispositif comprend a) des moyens (l n ) pour lister 
les donnees produites ou consommees par les systemes 
(S n ) ainsi que les caracteristiques desdites donnees, b) des 
moyens (MC) de configuration des trames de signaux pro- 
duites par chacun des systemes, ces moyens comprenant 
b1) des moyens (LI) de lecture du contenu des moyens (In) 
de listage des donnees, b2) des moyens (MF) de constitu- 
tion des formats des trames, a partir des informations reu- 
nies par les moyens de lecture (LI) et de regies 
predeterminees et, c) des moyens (F n ) de chargement, 
dans chacun des systemes (S n ), de formats de trames ela- 
borees par les moyens (MC) de constitution en vue de 
remission de trames chargees de donnees. 
Application a un vehicule automobile. 
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La presente invention est relative a un dispositif de 
generation d T une messagerie commune a plusieurs systemes 
electroniques produisant et consommant des donnees 
echangees sur un bus de communication multiplexe commun, 
5 lesdites donnees etant portees par des trames de signaux 
numeriques comportant chacune au moins une desdites 
donnees . 

On connait des ensembles de systemes electroniques de 
ce type, congus notamment pour equiper des vehicules 

10 automobiles, Un tel vehicule comprend couramment plusieurs 
systemes assurant chacun l f execution d f une prestation 
telle que la commande du moteur propulsant le vehicule, la 
gestion de la climatisation de l'habitacle, la gestion des 
liaisons du vehicule au sol (freinage, suspension...), la 

15 gestion de communications telephoniques, etc, etc... 

On a schematise a la figure 1 du dessin annexe les 
moyens materiels qui constituent 1 T ensemble de ces 
systemes. Ces moyens comprennent essentiellement des 
unites de commande electroniques ou "calculateurs" UCE n , 

20 chaque calculateur etant eventuellement connecte a des 
capteurs C n i et a des actionneurs A m jf tous les 
calculateurs etant connectes a un meme bus B pour y 
emettre ou recevoir des informations convenablement 
multiplexees, en provenance ou a destination des autres 

25 calculateurs connectes au bus B. 

Ce multiplexage est obtenu notamment, comme cela est 
bien connu pour le bus CAN par exemple, en introduisant 
les informations en cause dans des messages materialises 
par des trames de signaux numeriques comprenant notamment 

30 un "champ identif icateur" de ladite trame et un "champ de 
donnees" reunissant couramment plusieurs informations de 
natures differentes (valeur d'une grandeur physique, etat 
d T un organe, etc..) contenues chacune dans une partie 
predeterminee de ce champ. 
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A titre d'exemple illustratif , le systeme S 2 de 
"commande du moteur" comprend le calculateur UCE 2 , 
plusieurs capteurs C 2 i sensibles a des grandeurs telles que 
le regime du moteur, a combustion interne par exemple, la 
pression au collecteur d' admission de ce moteur, la 
pression de l'air exterieur, la temperature de l f eau de 
refroidissement du moteur, celle de l'air, 1 1 etat de 
charge de la batterie, etc, etc., et plusieurs actionneurs 
A 2 j. Le calculateur UCE 2 est dument programme pour executer 
plusieurs fonctions de commande du moteur telles que : la 
regulation de ralenti, la regulation de la richesse du 
melange air/carburant , le reglage de 1 1 avance a l'allumage 
de ce melange et la recirculation des gaz d f echappement . 
Pour ce faire le calculateur UCE 2 exploite des 
informations venues des capteurs C 2 ± precites et elabore 
des signaux de commande des actionneurs A 2 j constitues par 
une vanne de commande d f air additionnel et une bobine 
d'allumage de bougie pour la fonction "regulation de 
ralenti", un injecteur de carburant pour la fonction 
"regulateur de richesse", la meme bobine d'allumage pour 
la fonction "avance de l'allumage" et une vanne pour la 
fonction "recirculation de gaz d T echappement" . 

Les autres "prestations" evoquees ci-dessus, 
"climatisation de 1 1 habitacle" , "liaison avec le sol", 
etc... sont executees par des systemes d f architecture 
analogue a celle presentee ci-dessus pour la commande du 
moteur . 

Dans un tel contexte on appelle "messagerie" la liste 
des trames de signaux numeriques qui, dans un vehicule 
donne, portent les donnees consommees ou produites par 
chacun des systemes, ces donnees etant mises a disposition 
des autres systemes sur le bus multiplexe qui les 
interconnecte . 

Actuellement la construction d T une telle messagerie 
s'opere essentiellement pendant la phase du developpement 
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du vehicule. Les calculateurs des divers systemes 
electroniques sont programmes pour recevoir et emettre des 
trames de signaux predetermines* 

Lorsqu T un vehicule est produit dans plusieurs 
5 versions qui different par leurs equipements ou par les 
prestations offertes, les messageries des diverses 
versions peuvent elles aussi presenter des differences. 
Pour chaque version, on adapte une messagerie de base, a 
1 T aide de donnees de calibrage mises en memoire dans les 
10 calculateurs des divers systemes electroniques du 
vehicule . 

Ce procede de generation de messagerie est cependant 
peu souple, car il oblige a partir d'une messagerie de 
base, predefinie en phase de developpement du vehicule, et 

15 done de structure rigide, a l'aide d T un outil logiciel tel 
que VOLCANO, disponible aupres de la societe de droit 
suedois dite Volcano Communication Technologies AB. 

En outre, des versions differentes d'un meme vehicule 
sortent aujourd'hui couramment, les unes derriere les 

20 autres, d'une meme chaine de fabrication. II serait 
souhaitable de pouvoir charger chacun des vehicules avec 
une messagerie personnalisee qui lui est adaptee, par 
exemple juste avant sa sortie de chaine . Un outil logiciel 
tel que celui mentionne ci-dessus, adapte a la 

25 construction progressive d'une messagerie pendant la phase 
de developpement des diverses versions du vehicule, n'est 
pas structure de maniere a permettre la fourniture d'une 
telle prestation. 

La presente invention a done pour but de realiser un 

30 dispositif de generation d f une messagerie commune a 
plusieurs systemes electroniques produisant et consommant 
des donnees, congu pour lever les difficultes mentionnees 
ci-dessus et, en particulier, pour permettre le chargement 
d'une telle messagerie dans des vehicules automobiles 

35 progressant sur une meme chaine de fabrication, les 
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messageries de chaque vehicule etant personnalisees en 
fonction des prestations et/ou des equipements 
particuliers a chacun de ces vehicules. 

On atteint ce but de 1' invention, ainsi que d T autres 
qui apparaitront a la lecture de la description qui va 
suivre, avec un dispositif de generation d f une messagerie 
commune a plusieurs systemes electroniques produisant et 
consoitimant des donnees echangees sur un bus de 
communication multiplexe interconnectant lesdits systemes, 
lesdites donnees etant portees par des trames de signaux 
numeriques comportant chacune au moins une desdites 
donnees, ce dispositif etant remarquable en ce que qu'il 
comprend a) des moyens pour lister des donnees 
potentiellement produites ou consoimtiees par lesdits 
systemes ainsi que les caracteristiques desdites donnees, 
b) des moyens de configuration des trames de signaux 
produites par chacun des systemes, ces moyens comprenant : 
bl) des moyens de lecture du contenu desdits moyens de 
listage desdites donnees, b2) des moyens de constitution 
des formats desdites trames, a partir des informations 
reunies par lesdits moyens de lecture et de regies 
predetermines definissant une architecture de ladite 
messagerie conditionnant le f onctionnement du bus et 
desdits systemes electroniques, et c) des moyens de 
chargement, dans chacun desdits systemes, des formats de 
trames elabores par lesdits moyens de constitution en vue 
de l 1 emission de trames chargees de donnees produites par 
ledit systeme. 

Comme on le verra plus loin en details, ce dispositif 
permet d'optimiser la structure de la messagerie chargee 
dans chaque vehicule, tout en simplifiant le processus de 
developpement de cette messagerie, 

Selon d'autres caracteristiques de la presente 
invention : 
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- les mo yens de listage sont constitues par une 
pluralite de moyens d 1 interface associes chacun a un 
desdits systemes electroniques et listant les donnees 
potentiellement produites ou consommees par ledit systeme, 

5 - chacun des systemes electroniques comprend une 

unite de commande electronique, les moyens d T interface 
etant constitues par des memoires electroniques associees 
chacune a l'une desdites unites de commande electronique, 

lesdites memoires electroniques stockent des 

10 caracteristiques desdites donnees choisies dans le groupe 
forme par : la precision de la donnee, la periodicite de 
sa presentation sur le bus, l'identite de I 1 unite de 
commande qui produit la donnee, l'identite de la, ou des, 
unites de commande qui la consomment, 

15 - les moyens de constitution de format de trame 

procedent selon une methode heuristique, 

- le dispositif comprend en outre des moyens de 
constitution de format de masques pour la lecture, par 
chacun desdits systemes, des donnees qu'ils consomment et 

20 qui sont incorporees a des trames produites par les autres 
systemes, 

- les systemes electroniques sont embarques dans un 
vehicule automobile ou ils sont interconnects dans un bus 
de communication du type CAN, les moyens de configuration 

25 de trames ou de masques etant incorpores a un ordinateur 
place au bord d'une chaine de fabrication de vehicules 
automobiles, des moyens de communication sans fil etant 
installes entre cet ordinateur et le bus. 

D' autres caracteristiques et avantages de la presente 

30 invention apparaitront a la lecture de la description qui 
va suivre et a 1 1 examen du dessin annexe dans lequel : 

- la figure 1 est un schema du dispositif de 
generation de messagerie suivant la presente 
invention, figure deja partiellement decrite en 

35 preambule de la presente description, 
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- la figure 2 represente le format d'une trame de 
signaux numeriques representative de celles 
generees par le dispositif suivant 1' invention, 

- la figure 3 est une table, etablie par le 
5 dispositif de la figure 1, listant les donnees a 

introduire dans des trairtes de signaux numeriques 
formatees par ce dispositif, et 

- les figures 4 et 5 sont des exemples illustratifs 
de tables, etablies par ce dispositif, listant les 

10 donnees contenues dans des trames de signaux 

numeriques formant partie de la messagerie generee 
par le dispositif suivant 1' invention. 
On se refere a la figure 1 du dessin annexe ou il 
apparait que les calculateurs UCEi... UCE n , etc,... des 

15 systemes electroniques sont equipes chacun de moyens 
d ? interface Ii,... I n , etc respectivement, constitues par des 
memoires ROM, par exemple. Dans ces memoires sont listees 
les donnees potentiellement emises ou produites et les 
donnees potentiellement consommees par le systeme associ6, 

20 en deux tables separees. Pour chacune de ces donnees, la 
memoire I n associee au calculateur UCE n liste le nom de la 
donnee, sa precision, ou "taille", en bits et la 
periodicite de la presentation de cette donnee sur le bus. 
C'est ainsi que, par exemple, certaines donnees peuvent 

25 etre presentees sur le bus toutes les 50 ms, d'autres 
toutes les 100 ou 200 ms. C f est le cas des donnees qui 
doivent etre, en pratique, constamment disponibles telles 
que, dans un systeme electronique de gestion d'un moteur a 
combustion interne, la pression au collecteur d 1 admission 

30 ou le regime du moteur. D'autres donnees peuvent n f etre 
emises sur le bus qu f a la survenance d T un "evenement" 
(Event) particulier . 

Toutes les donnees produites ou consommees par 
l 1 ensemble des systemes Si,... S n , etc sont, suivant 

35 1 T invention, mises en trames de signaux numeriques . A 
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titre d'exemple illustratif et non limitatif seulement, on 
a represents a la figure 2 du dessin annexe le format 
d'une telle trame de tels signaux, du type CAN bien connu, 

Une trame CAN comporte ainsi divers champs, champ SOF 
de debut de trame, champ EOF de fin de trame, etc... et, 
notamment, un champ identif icateur et un champ de donnees 
pouvant contenir plusieurs donnees differentes, 
enregistrees dans des zones distinctes x, y, z, ... de ce 
champ, qui compte 8 octets . 

Chaque trame reunit des donnees produites par un meme 
"noeud" de 1 T ensemble des systemes electroniques de la 
figure 1, soit par un meme calculateur UCE n . 

Pour construire les jeux de trames que chaque 
calculateur doit emettre, le dispositif suivant 
1 T invention comprend des moyens MC de configuration de ces 
trames . 

Suivant une caracteristique avantageuse de ce 
dispositif, ces moyens sont constitues par un ordinateur 
place, dans 1 f application "automobile" decrite en 
preambule de la presente description, au bord d'une chalne 
de fabrication de vehicules automobiles, de maniere a 
pouvoir dialoguer avec chacun des calculateurs UCE n 
embarques dans un meme vehicule, par 1 1 intermediate du 
bus B et de moyens de liaison bidirectionnels (non 
representees), installes entre l f ordinateur et ce bus. 
Avantageusement ces moyens de liaison sont du type "sans 
fil" et fonctionnent en radio-frequence ou en 
hyperf requence, par exemple. 

Grace a cette liaison, les moyens MC de configuration 
des trames dont 1' ensemble constitue la "messagerie" a 
generer, peuvent lire le contenu des interfaces I n des 
calculateurs d f un vehicule qui va sortir de chaine de 
fabrication, analyser ce contenu et construire un ensemble 
coherent de formats de trames contenant les donnees, les 
formats de trames associes a chacun des calculateurs UCE n 
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etant ensuite enregistres dans des moyens F n de chargement 
de ces formats associes aux calculateurs respectifs (voir 
Figure 1), en meme temps que les moyens logiciels 
permettant de construire ces trames, ou d'extraire des 
donnees pertinentes des trames accessibles sur le bus. 

On comprend qu'il est alors possible de charger, en 
bord de chaine, des versions differentes d T un meme 
vehicule qui sortent successivement de cette chaine, avec 
des messageries "personnalisees", etroitement adaptees a 
chaque version. 

On gere ainsi au mieux le probleme pose par la 
diversite des f onctionnalites qui sont incorporees a des 
vehicules qui sortent dans des versions differentes d'une 
meme chaine de fabrication, tout en permettant de reduire 
le travail de developpement qui serait autrement 
necessaire pour traiter, en amont de la chaine, le 
probleme de 1 T installation des diverses messageries 
requises par des vehicules differents. 

Comme schematise a la figure 1, les moyens MC de 
configuration du dispositif suivant 1 T invention 
comprennent essentiellement des moyens LI de lecture du 
contenu des moyens d T interface I n et des moyens MF de 
constitution de formats de trames et, comme on le verra 
plus loin, de formats de masques. 

Les moyens LI de lecture d' interfaces sent des moyens 
logiciels qui, a partir des informations contenues dans 
l f ensemble des moyens d T interface I n associes aux 
calculateurs UCE n , permettent de former une table telle 
que celle illustree par la figure 3, listant l f ensemble 
des donnees a, b, c, etc... produites ou consommees par les 
divers systemes de l f ensemble schematise a la figure 1 et, 
pour chaque donnee, sa "precision" ou taille, en bits, sa 
periode de presentation sur le bus B, l'identite du 
calculateur qui la produit et celle (s) du (ou des) 
calculateur (s) qui la consomme (nt) . 
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C T est ainsi que la donnee nommee b occupe, dans la 
trame qui la porte, 1 bit du champ de donnees. Elle 
apparait sur le bus B toutes les 50 ms, cette donnee b 
etant produite par le calculateur UCEi et consommee par le 
calculateur UCE 2 . De meme, la donnee e dont la taille 
couvre les 8 octets (64 bits) du champ de donnees d'une 
meme trame CAN, et qui est produite et consommee par le 
calculateur UCE 3 , n 1 apparait sur le bus qu'a la survenance 
d T un evenement (Event) particulier attache a cette donnee. 

La liaison sans fil etablie entre l'ordinateur MC de 
bord de chaine et les diverses interfaces I n utilise un 
protocole de communication convenant a une telle liaison, 
par exemple le protocole Bluetooth decrit dans le document 
intitule "Bluetooth specification v. I.OB" edite par Dan 
Sonnerstan de la societe suedoise dite Pyramid 
Communication AB. 

Les moyens MF de constitution de formats de trames 
sont des moyens logiciels qui, a partir des informations 
reunies dans la table de la figure 3 par les moyens LI de 
lecture d' interface, et de regies qui seront definies dans 
la suite de la presente description, definissent une 
architecture de la messagerie a charger dans 1 1 ensemble 
des systemes electroniques de la figure 1, c T est-a-dire 
les formats des diverses trames de signaux porteuses de 
donnees, produites par les differents "nceuds" de cet 
ensemble, c'est-a-dire par les differents calculateurs 
UCE n . 

Pour ce faire les moyens logiciels MF constituent 
d'abord des listes de toutes les donnees emises par un 
meme calculateur, puis classe ces donnees en fonction de 
leur periode de presentation (ou de "production") sur le 
bus B. Ensuite, par une methode d f auto-apprentissage, ou 
heuristique, les moyens MF assurent un regroupement 
optimal des donnees en trames, par 1 f application de regies 
predetermines telles que : 
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- chaque trame contient des donnees produites par un 
meme calculateur, 

- le nombre de trames produites par un meme 
calculateur est minimise, 

- le nombre de trames lues par un meme calculateur 
est minimise, 

- les periodes de presentation des donnees d'une 
meme trame sont identiques ou compatibles, 

- les longueurs des trames emises sont equilibrees, 
dans la mesure du possible. 

Ces regies ont pour but de minimiser la charge du 
bus, notamment le nombre de requetes d 1 interruption 
intempestives, declenchees lorsqu'une trame arrive sur un 
calculateur consommateur d f une donnee contenue dans la 
trame . 

L T algorithme de construction de trames defini par les 
regies enoncees ci-dessus peut evidemment etre modifie ou 
complete par d'autres regies eventuelles, en tant que de 
besoin. 

On remarquera que certaines trames construites a 
l'aide ce cet algorithme peuvent etre lacunaires, en ce 
sens qu'il reste dans le champ de donnees de ces trames 
des parties inoccupees, qui peuvent done etre occupees par 
des donnees a venir. Celles-ci devront respecter la 
periode de production de la trame d'accueil et done 
presenter une periode superieure ou egale a celle de cette 
derniere . 

Les tables des figures 4 et 5 reunissent les 
caracteristiques de deux formats de trames representatif s 
de ceux des jeux de trames calcules par les moyens MC de 
configuration du dispositif suivant 1 1 invention, ces 
trames etant donnees a titre d'exemple illustratif et non 
limitatif seulement. 

Chaque trame est nominee et chacune des donnees 
portees par cette trame est identifiee par un nombre code, 
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sur 16 bits par exemple, contenant divers champs 
identifiant respectivement la prestation du vehicule a 
laquelle participe la donnee, la fonction qui utilise la 
donnee et le nom proprement dit de la donnee. 
5 La trame def inie par la table de la figure 4 porte 

aini les donnees c et b de la table de la figure 3. La 
donnee c est produite (P) par le calculateur UCEi et 
consommee (C) par le calculateur UCE 2 . Sa taille est de 1 
bit, positionne au bit 7 de l'octet N° 1 (voir figure 2) 

10 du champ de donnees de la trame. La donnee b presente les 
memes caracteristiques a 1 T exception du fait qu'elle est 
positionnee au bit 6 de 1 1 octet N° 1. 

La trame definie par la table de la figure 5 ne 
comporte qu'une donnee f produite par le calculateur UCEi 

15 et consoirimee par le calculateur UCE 3 , sa taille est de 64 
bits, le bit (MSB) de plus fort poids etant positionne au 
bit N° 7 de l f octet N° 1. 

Les formats de trame etablis par les moyens MF de 
constitution de formats correspondent a des trames dont 

20 les priorites sont, dans le cas d T un bus CAN, determinees 
par le contenu du champ identif icateur de ces trames. 

A titre d 1 exemple illustratif et non limitatif 
seulement, 1 1 attribution d'une priorite aux diverses 
trames peut se faire en application du critere dit "Rate 

25 Monotonic" tel que decrit dans 1 f ouvrage de Klein, M . H et 
al intitule "A Practitioner's Handbook for Real-Time 
Analysis : Guide to Rate Monotonic Analysis for Real-Time 
Systems", Boston, USA, MA; editeur : Kluwer Academic 
Publishers, 1993. pour les trames periodiques, avec 

30 eventuellement une correction apportee par le degre de 
criticite de 1 1 information vehiculee par la trame. Les 
trames emises a la suite d'un evenement pourront avoir une 
priorite plus elevee que les autres et seront 
hierarchisees entre el les en fonction de la criticite 

35 declaree des donnees et, eventuellement, en fonction d T un 
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classement de niveau de priorite par systemes (controle 
moteur, climatisation, habitacle, etc..) . 

Les diverses versions de messagerie calculees par 
l ? ordinateur MC en bord de chaine peuvent avantageusement 
5 etre memorisees dans celui-ci. Ainsi quand deux vehicules 
d'une meme version se presentent successivement devant cet 
ordinateur, l'ordinateur n'a pas a reexecuter, pour le 
deuxieme vehicule, les calculs deja executes lors du 
passage du premier. 

10 Les moyens MF de constitution de format calculent 

d'abord, comme decrit ci-dessus, les formats de la 
messagerie a etablir pour un vehicule donne. A partir de 
ces formats, ils calculent ensuite des formats de masques. 
Ces masques sont utilises, par chacun des calculateurs 

15 UCE n/ pour determiner, parmi toutes les trames presentees 
sur le bus B, celles qui contiennent des donnees qu T ils 
exploitent, puis pour reperer sur ces trames la ou les 
positions de ces donnees dans les champs de donnees, afin 
de lire les donnees reperees. 

20 Les formats de trames et les formats de masques 

utilises par chaque calculateur UCE n sont stockes dans les 
moyens de chargement de formats F n associes a ce 
calculateur, ces moyens etant constitues par une memoire 
morte du type "E 2 PROM" par exemple. 

25 Sont egalement stockes dans cette memoire les moyens 

logiciels permettant de construire les trames et les 
masques, a partir des donnees definissant les formats de 
ceux-ci . 

Le dispositif suivant 1' invention fonctionne alors 
30 comme suit. Differentes versions d'un meme vehicule 
avancent successivement sur une chaine de fabrication au 
bord de laquelle l'ordinateur MC de ce dispositif est 
installe. Quand un vehicule arrive au droit de 
l f ordinateur MC, celui-ci interroge a l'aide des moyens de 
35 communication sans f il evoques plus haut, les divers 
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calculateurs UCE n embarques dans le vehicule de maniere a 
le reconnaitre. Pour ce but, a chacun de ces calculateurs 
est attache un identif icateur predetermine, reconnu par 
l f ordinateur. Avantageusement , cet identif icateur definit 
en outre un ordre de priorite dans les systemes associes 
aux calculateurs identifies. 

On peut prevoir aussi des moyens de securisation des 
communications entre un vehicule et 1 1 ordinateur, afin 
d'empecher des acces au bus indesirables (piratage, 
sabotage, etc..) . Pour ce faire chaque calculateur peut 
contenir un code qui est execute une fois seulement 
prealablement au lancement des operations de configuration 
de trames et de masques. Ce code permet au calculateur de 
repondre aux requetes de l f ordinateur MC de configuration 
en donnant son identite, puis la liste des donnees qu f il 
doit recevoir et ensuite celle des donnees qu 1 il doit 
produire. L T ordinateur interroge chaque calculateur dans 
1' ordre defini par la priorite integree a 1 1 identif icateur 
de ce calculateur et configure les trames et masques 
associes a ce calculateur comme decrit ci-dessus. 11 
charge enfin les configurations calculees et les moyens 
logiciels de construction de trames et masques a partir de 
ces configurations, dans la memoire F n associee. 
L 1 ordinateur MC charge aussi dans cette memoire les 
alarmes et evenements a surveiller. 

A titre d'exemple illustratif et non limitatif 
seulement, on decrit ci-dessous en plus de detail un mode de 
realisation des moyens utilises pour generer des trames et 
pour extraire des donnees de celles-ci. 

On definit, pour ce faire, des vecteurs d 1 activation 
des trames, des vecteurs de trames et des tableaux de 
trames. Pour chaque trame et chaque donnee, les tableaux 
definissent la position de la donnee dans la trame et la 
position de cette meme donnee en memoire. 
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Periodiquement, par exemple toutes les 5 ms, les moyens 
logiciels examinent s ! il y a lieu cTemettre une trame. Le 
cas echeant ils procedent tout d T abord a une mise a jour des 
vecteurs de trames. 
5 Si une donnee doit etre envoy^e immediatement, la 

production de la donnee commande la mise a "1" d T un bit 
d 1 activation de la trame correspondante, dans le vecteur 
d f activation des trames. 

Si la donnee doit etre envoyee periodiquement au moyen 
10 d'une trame periodique, le bit d'activation de cette trame 
est mis a 1, dans le vecteur d F activation des trames, avec 
une frequence correspondante, 

Le vecteur d 1 activation des trames est parcouru 
periodiquement, par exemple toutes les 5ms, pour lancer la 
15 procedure d f envoi de toutes les trames pour lesquelles le 
bit d T activation est a 1 dans ce vecteur d 1 activation des 
trames . 

Le tableau de trames permet de retrouver en memoire les 
valeurs des donnees a emettre dans les trames activees. 

20 En sens inverse, pour recevoir des donnees en trames, 

la procedure peut etre la suivante. L'arrivee de la trame 
sur le bus declenchant une interruption, cette interruption 
declenche une tache, consistant a stocker la trame dans une 
memoire tampon. Apres lecture de 1 1 identif iant de cette 

25 trame, contenu dans le champ identif icateur de celle-ci, et 
lecture dans le vecteur de trames du debut du tableau de 
trame correspondant, la tache releve dans celui-ci les 
donnees de la trame qui sont a lire puis a ecrire en memoire 
RAM, pour rafraichir les donnees contenues dans celle-ci. 

30 Les masques permettant de select ionner les trames qui 

doivent etre exploitees par telle ou telle unite centrale 
UCEi, sont aussi elabores par le dispositif de generation de 
messagerie suivant 1 T invention. 

II apparait maintenant que l f invention permet bien 

35 d'atteindre les buts annonces, a savoir assurer la 
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generation d'une messagerie personnalisee pour un ensemble 
de systemes electroniques embarques dans un vehicule 
automobile, et le chargement de cette messagerie dans ce 
vehicule, depuis le bord de sa chaine de fabrication, ceci 

5 de maniere particulierement efficace et rationnelle. 

On remarquera en outre que la generation de 
messagerie suivant la presente invention permet de reduire 
le temps de developpement de cette messagerie. Le 
processus de generation propose peut encore etre mis en 

10 oeuvre sans difficulties par des modifications progressives 
du processus classique actuel, intervenant essentiellement 
en phase de developpement. 

Bien entendu la presente invention n'est pas limitee 
au mode de realisation decrit et represents, qui n'a ete 

15 donne qu'a titre d'exemple. C'est ainsi que la lecture des 
informations sur les echanges de donnees stockees dans les 
moyens d f interface I„ pourrait etre remplacee par la 
constitution prealable d'une base de donnees reunissant 
ces informations, ceci, cependant, au detriment de la 

20 souplesse du dispositif suivant 1' invention. 

C'est ainsi encore que le dispositif de generation de 
messagerie decrit ci-dessus dans le contexte d T un ensemble 
de systemes electroniques embarques dans un vehicule 
automobile, pourrait s ' adapter sans difficulty a tout 

25 ensemble de calculateurs fonctionnant en reseau, comme 
cela apparaitra immediatement a l'homme de metier. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1 . Dispositif de generation d T une messagerie 
commune a plusieurs systemes electroniques (S n ) produisant 
et consommant des donnees (a, b, c,...) 6changees sur un bus 

5 (B) de communication multiplexe interconnectant lesdits 
systemes, lesdites donnees (a, b, c,...) etant portees par 
des trames de signaux numeriques comportant chacune au 
moins une desdites donnees, ce dispositif etant 
caracterise en ce que qu'il comprend : 
10 a) des moyens ( IJ pour lister les donnees 

potentiellement produites ou consoiratiees par lesdits 
systemes ainsi que les caracteristiques desdites donnees, 

b) des moyens (MC) de configuration des trames de 
signaux produites par chacun desdits systemes, ces moyens 

15 comprenant : 

bl ) des moyens (LI) de lecture du contenu desdits 
moyens (IJ de listage desdites donnees, 

b2) des moyens (MF) de constitution des formats 
desdites trames, a partir des informations reunies par 
20 lesdits moyens de lecture (LI), et de regies 
predetermines definissant une architecture de ladite 
messagerie conditionnant le fonctionnement du bus et 
desdits systemes electroniques, et 

c) des moyens (F n ) de chargement, dans chacun desdits 
25 systemes (SJ , de formats de trames elaborees par lesdits 

moyens (MC) de constitution en vue de 1 T emission de trames 
chargees de donnees produites par ledit systeme. 

2. Dispositif conforme a la revendication 1, 
caracterise en ce que lesdits moyens de listage sont 

30 constitues par une pluralite de moyens d' interface (I n ) 
associes chacun a un desdits systemes electroniques (S n ) 
et listant les donnees potentiellement produites ou 
consommees par ledit systeme. 

3 . Dispositif conforme a la revendication 2, 
35 caracterise en ce que chacun desdits systemes 



2824213 

17 



elect roniques (S n ) comprend une unite de commande 
electronique (UCEJ , et en ce que lesdits moyens 
d T interface (I n ) sont constitues par des memoires 
electroniques associees chacune a I'une desdites unites de 
5 commande electronique (UCEJ . 

4. Dispositif conforme a la revendication 3, 
caracterise en ce que lesdites memoires electroniques (I n ) 
stockent des caracteristiques desdites donnees choisies 
dans le groupe forme par : la precision de la donnee, la 

10 p§riodicite de sa presentation sur le bus (B) , l'identite 
de 1' unite de commande qui produit la donnee, l'identite 
de la, ou des, unites de commande qui la consomment. 

5 . Dispositif conforme a la revendication 4, 
caracterise en ce que lesdites regies mises en oeuvre par 

15 lesdits moyens (MF) de constitution de formats de trames 
sont choisies dans le groupe forme par : a) chaque trame 
contient des donnees produites par une meme unite de 
commande (UCEJ , b) le nombre de trames produites par une 
meme unite de commande, ou lues par cette unite, est 

20 minimise, c) les periodicites de presentation des donnees 
contenues dans une meme trame (T) sont identiques ou 
compatibles, d) les longueurs des trames sont equilibrees. 

6. Dispositif conforme a la revendication 5, 
caracterise en ce que lesdits moyens (MF) de constitution 

25 de formats de trames procedent selon une methode 
heuristique, 

1. Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de constitution de formats de masques pour la 
30 lecture, par chacun desdits systemes, des donnees qu'il 
consomme et qui sont incorporees a des trames produites 
par les autres systemes. 

8. Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications 3 a 7, caracterise en ce que lesdits 
35 formats de trames ou de masques associes a l'un quelconque 
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(S n ) desdits systemes electroniques sont charges dans une 
memoire electronique (F n ) associee a 1' unite de commande 
(UCEJ dudit systeme (S n ) . 

9. Dispositif conforme a la revendication 8, 
5 caracteris§ en ce que ladite memoire (F n ) est egalement 

chargee avec des moyens logiciels de construction de 
trames ou de masques, a partir des formats stockes. 

10. Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 9, caracterise en ce que lesdits 

10 systemes electroniques sont embarques dans un vehicule 
automobile . 

11. Dispositif conforme a la revendication 10, 
caracterise en ce que le bus (B) de communication est du 
type CAN. 

15 12. Dispositif conforme a l'une quelconque des 

revendications 10 et 11, caracterise en ce que lesdits 
moyens (MF) de configuration de trames ou de masques sont 
incorpores a un ordinateur place au bord d ! une chaine de 
fabrication de vehicules automobiles equipes chacun de 

20 ladite pluralite de systemes electroniques (S n ) produisant 
et consommant des donnees echangees sur un bus (B) 
multiplexe. 

13. Dispositif conforme a la revendication 12, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de 
25 communication sans fil installes entre ledit ordinateur et 
ledit bus (B) , lesdits moyens 6tant actives pour la 
generation de ladite messagerie. 
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Abstract of FR 282421 3 (A1 ) 

The data are exchanged on a multiplexed 
communication bus (B) interconnecting the systems 
(Sn), the data being carried by digital signal frames. 
The device comprises: a) means (In) for listing the 
data produced or consumed by the systems (Sn) 
and the characteristics of said data; b) means (MC) 
for configuring the signal frames produced by each 
of the systems, said means including: b1) means 
(LI) for reading the content of the data listing means 
(In), b2) means (MF) for constituting frame formats, 
from data assembled by the reading means (LI) and 
predetermined rules; and c) means (Fn) for loading, 
in each of the systems (Sn), frame formats 
constituted by the formatting means (MC) so as to 
transmit data-loaded frames. The invention is 
applicable to a motor vehicle. 
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